     《工程实训》 课程教学大纲
课程类型：学科基础课程
课程代码：0911xk18
课程适用专业（或专业方向）：机械设计制造及其自动化、

车辆工程、工业工程
课程总学分、总学时：4学分、共4周
一、课程教学总体目标

《工程实训》是学生进行工程训练、培养工程意识、学习工艺知识、提高工程实践能力的重要的实践性技术基础课；是学生学习机械制造系列课程必不可少的先修课程，也是建立机械制造生产过程的概念，获得机械制造基础知识的奠基课程和必修课程。 

《工程实训》课程涉及机械制造热加工和机械制造冷加工、现代数字加工等众多内容。课程强调以实践教学为主，要求学生通过实践教学了解现代机械制造的一般过程和基本知识；熟悉机械零件的常用加工方法、所用的主要设备的工作原理和典型机构、工夹量具以及安全操作技术。了解机械制造的基本工艺知识，初步建立现代制造工程的概念。了解新工艺、新技术、新材料在现代机械制造中的应用，对简单零件初步具有选择加工方式和进行工艺分析的能力，在主要工种方面应能独立完成简单零件的加工制造和在规定工艺实验中的实践能力。建立以现代工程材料与制造工艺为基础、以计算机与信息技术为媒介的工程概念。培养学生熟悉图纸、加工符号及了解技术条件的能力。充分结合生产实际及创新设计建立大工程意识，培养学生生产质量、经济观念、创新能力、理论联系实际的科学作风以及遵守安全技术操作、爱护公物、勇于实践等基本素质。
二、章节教学目标与主要教学内容
（一）教学内容 

1.铸造实习 

1.1 基本知识 
1.1.1 了解铸造生产的工艺过程、特点和应用范围。 
1.1.2 熟悉型（芯）砂应具有的主要性能及其组成。 
1.1.3 了解铸型（砂型）的结构，零件、模样和铸件之间的关联和差异。 
1.1.4 掌握手工两箱造型方法的特点及应用。 
1.1.5 了解铸造工艺设计原则并识别铸造工艺图。 
1.1.6  熟悉浇注系统的组成和作用。 
1.1.7 了解常见铸件缺陷，产生原因及预防措施。 
1.1.8 了解常用的特种铸造方法、特点和应用范围。 
1.2 基本技能 
1.2.1 掌握手工两箱造型（整模、分模、活块等）的操作。 
1.2.2 熟悉中、小型铸件（带芯）工艺分析方法。 
1.2.3 基本具备铸件质量分析的能力。 
1.2.4 熟悉铝合金的熔炼及浇注工艺。 
2.铣工实习 
2.1基本知识 
2.1.1 了解铣床的种类、组成、切削运动和用途。 

2.1.2 了解常用铣床附件（分度头、转台、立铣头）的作用。 

7.1.3 了解铣刀的种类和用途；逆铣与顺铣的特点及应用。 

2.1.4 熟悉铣削的加工范围及所能达到的尺寸精度和表面粗糙度。 

2.1.5 掌握工件、铣刀的安装方法。 

2.1.6 了解常用齿形加工方法。 

2.2 基本技能 

2.2.1 掌握卧铣与立铣机床的操作。 

2.2.2 掌握正确安装工件与铣刀；正确使用刀具、夹具、量具方法。 

2.2.3 初步掌握使用分度头进行简单分度的方法。 

2.2.4 初步掌握一般中、小型零件铣削工艺制定方法。
3.焊接实习 

3.1 基本知识 

3.1.1 了解焊接方法的分类、特点和应用范围。 

3.1.2 掌握手工电弧焊方法：手弧焊的种类、结构、性能及使用方法；常用焊机的型号和主要技术参数，交、直流焊机的优缺点与应用；焊接电弧的特点与构造；电焊条的组成、作用和牌号，酸性焊条和碱性焊条性能特点和选用；常用焊接接头形式和坡口形式；焊接工艺参数及其对焊接质量的影响；手工电弧焊的基本操作方法。 

3.1.3 了解气焊设备的结构及作用；气焊火焰的种类和应用；气焊焊丝与焊剂的作用；气焊基本操作方法。 

3.1.4 熟悉氧气切割原理、工艺过程，以及对被切割材料的要求；氧气切割基本操作方法。 

3.1.5 了解其他常用焊接方法的工艺特点及应用。 

3.1.6 了解熔化焊的常见缺陷及其产生原因。 

3.2 基本技能 

3.2.1 掌握选择焊接工艺参数的方法及手工电弧焊平焊操作。 

3.2.2 掌握气焊、气割的基本操作。 

3.2.3 初步掌握简单焊接结构件焊接工艺分析方法。 

4.钳工实习 
4..1 基本知识 
4.1.1 了解钳工在机器制造、机械装配和设备维修中的地位与重要性。 

4.1.2 掌握划线、锯割、锉削、钻孔、扩孔、铰孔、锪孔、攻丝、装配与拆卸等方法和作用；钳工工具、量具、夹具和其他附件结构、用途和使用方法。 

4.1.3 掌握公差配合的基本概念；掌握如何根据零件图选择加工方法的方法。 

4.1.4 了解钻床的组成、切削运功和用途；麻花钻头、扩孔钻头及铰刀的结构特点及应用。 

4.1.5 了解刮削与研磨的方法和应用。 

4.1.6 初步建立机械加工生产工艺过程即包括从零件制造、机器装配、调试全过程的整体概念。 

4.1.7 了解钳工新工艺、新技术的应用。 

4.2 基本技能 

4.2.1 掌握钳工的各项基本操作。 

4.2.2 熟悉常用工具、量具使用。 

4.2.3 初步掌握中、小零件机械加工工艺制定方法。 

5.车工实习 
5.1 基本知识 
5.1.1 了解金属切削加工的基本知识。 

5.1.2 了解机械零件主要技术要求及其测量方法。 

5.1.3 熟悉普通车床的型号、组成、传动系统。 

5.1.4 了解零件加工精度、切削用量与加工经济性的相互关系。 

5.1.5 熟悉常用车刀的组成和结构；车刀的主要角度及其作用；常用刀具材料的牌号、性能及应用；车床常用附件的结构原理和用途。 

5.1.6 了解一般盘套类、轴类零件的车削工艺过程及其装夹方法。 

5.1.7 掌握外圆、端面、切断、切槽、锥面、钻孔与镗孔、成形面和螺纹等车削加工方法的特点，以及所能达到的尺寸精度和表面粗糙度。 

5.1.8 了解高速切削和强力切削的特点及应用。 

5.2 基本技能 

5.2.1 掌握车床的操作方法，根据图纸选用刀具、夹具、量具。 

5.2.2 独立完成中等复杂程度零件的车削加工。 

5.2.3 初步掌握制定车削工艺的程序和方法。 

5.2.4 初步掌握刀具角度对影响车削加工诸因素的初步分析方法。 

6.磨工实习 

6.1 基本知识 

6.1.1 了解磨床的种类及用途。 

6.1.2 了解磨床液压系统。 

6.1.3 了解万能外圆磨床的工作原理；平面磨床的工作原理。 

6.1.4 了解砂轮的种类、性能和用途。 

6.1.5 熟悉磨削加工的工艺特点；磨削的加工范围及所能达到的尺寸精度和表面粗糙度。 

6.1.6 熟悉磨削加工的常用加工方法。 

6.2 基本技能 

6.2.1 掌握外圆磨床及平面磨床的操作。 

6.2.2 掌握外圆磨削加工零件和平面磨削加工零件的装夹。 

6.2.3 初步掌握磨削加工测量量具的使用及磨削加工零件的测量。 

（二）基本要求 

1.基本知识方面 

掌握各种毛坯加工方法的基本原理和工艺特点，具有选择毛坯的初步能力，了解金属切削加工的基本知识，初步掌握各种主要切削加工方法的基本原理、工艺特点及应用，同时重点掌握各种加工方法对零件的要求，还应有选择零件加工方法的基本知识。了解各种切削加工方法所用设备、工具的工作原理，了解零件的机械加工工艺过程，并能对中等复杂程度的零件制定从毛坯制造到切削加工的全部工艺规程。 

2.基本技能方面 

熟悉金属材料的主要加工方法，所用设备及工具，并具有初步的操作技能。
推荐教材：

推荐教材： 《基于项目的工程实践》 主编：周世权 杨雄  华中科技大学出版社 2011年 

参考书： 

1、《金工实习教材》主编：萧泽新 华南理工大学出版社2005 

2、《制造技术实习》主编：张兴华北京航空航天大学出版社2005 

3、《机械制造工程实训》 主编：胡大超 张学高 上海科学技术出版社2004 

4、《工程训练》 主编：吴鹏 迟剑锋 机械工业出版社2004

三、学时分配与教学方式（讲授、实验、实践、讲座、自修等）
机械类和近机械类工程实训学时4周共20个教学工作日。按每天不少于7个学时计，共140学时。学时分配如下： 

	序号 
	项  目 
	实习学时 
	序号 
	项  目 
	实习学时 

	1 
	铸造 
	35
	6 
	磨工 
	7 

	2 
	铣工 
	7 
	7
	入厂教育
	2

	3 
	焊接 
	14
	8
	分组、领工具
	1

	4 
	钳工 
	35 
	9
	收工具、清理
	2

	5 
	车工 
	35
	10
	机动
	2


注：各工种根据教学内容结合工种实际在计划学时内酌情安排适当的时间用于创新设计。 

四、课程内容的重点、难点 

1.本课程的重点 

本课程的重点是：铸造、压力加工、焊接、切削加工等加工方法的原理、工艺特点及其对零件结构工艺性的要求。通过实践，加深对各加工方法原理、工艺特点、材料选择及零件结构工艺性的感性认识。 

2.本课程的难点 

本课程的难点是：铸造、压力加工、焊接、切削加工等加工过程的实际操作。
五、课程考核与学业评价方案
    工程实训成绩按优、良、中、及格、不及格五级记分制进行评定，主要根据平时的实习成绩、结束时的综合理论考试成绩以及实习报告质量综合评定。其中平时实习成绩占50％，实习报告及理论考试成绩占50％。但主要实习项目有所漏缺或成绩不合格以及综合考试不及格者，必须补做或补考，合格后方可按上述比例评定总成绩。时实习成绩实行一天一评制，主要依据学生完成实习的产品质量、劳动态度、组织纪律性和动手能力综合打分。理论考试以闭卷形式进行。

具体评分标准如下：

优：能很好地完成实习任务，达到实习大纲中规定的全部要求。在实习过程中积极主动、虚心好学、埋头苦干，能认真做好实习记录，并有较强的动手能力；实习报告能对实习内容进行全面、系统的总结，并能运用所学的理论知识分析和解决某些实际问题，或有合理化建议；考核时能准确、全面地回答问题。实习态度端正，实习期间无违纪行为。

良：能较好地完成实习任务，达到实习大纲中规定的全部要求。在实习过程中踏实肯干，能认真做好实习记录，并有较好的动手能力；实习报告能对实习内容进行全面的总结，并能理论联系实际；考核时能正确回答问题。实习态度端正，实习期间无违纪行为。

中：能完成主要的实习任务，达到实习大纲中规定的主要要求。实习期间表现尚好，能按时做好实习记录，动手能力一般；能完成实习报告，并有一定的分析能力；考核时能正确回答主要问题。实习态度端正，实习期间无违纪行为。

及格：实习态度基本端正，能完成基本的实习任务，达到实习大纲中规定的基本要求。实习过程中能适当记录，但内容不全；能完成实习报告，但质量不高；考核时尚能回答问题，但不够完整准确。实习期间有较轻微的违纪行为，但能深刻认识、及时纠正。

不及格：凡具备下列条件之一者，均以不及格论处。

1．未达到实习计划中规定的基本要求，实习期间表现较差，实习报告敷衍潦草，考核时不能回答主要问题或有原则性错误；

2．在实习期间，病事假天数超过实习总天数三分之一以上者；

3．无故缺勤天数超过实习总天数四分之一以上者；

4．主要实习项目有所漏缺或成绩不合格，以及综合考试不及格，未予补做补考者；

5．实习中有违纪现象，经教育不改；或有严重违纪行为；或发生重大事故者；均取消实习资格，实习成绩作不及格处理。
方案编写人：朱定见
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